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Pabouas nporpamma pazpaborana B COOTBETCTBUU ¢ DesiepaibHbIM TOCY-
JTAPCTBEHHBIM 00Pa30BaTEILHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHuUs
(npuka3z MunuctepcTBa oopazoBanust 1 Hayku PO ot 17.12. 2010r Ne1897).
O6pa3zoBarenbHas nporpamMma NpoQuiIbHON CMEHBI 110 XMMUU pa3padoTaHa i
npoBeaeHus npoduabHON 00pa3oBaTebHOM cMeHbl Ha 6aze 'BOY COII Nel
«OL» um. B.. ®okuna c. bonbmas [mymuna nns obydaroruxest 9-11 kiaccos.

IlesieBoe Ha3HAYEHHE IPOrPAMMBI:

l.o0ecrieueHne mMOHUMaHUs (PyHIAMEHTAIBHBIX TOHATHM, 3aKOHOB U
3aKOHOMEPHOCTEN XUMUH;

2. pPacKpbITHUE XUMHUHU KaK TOYHOUW HAyKH;

3. dopMHupoBaHKE PACUYETHBIX YMEHHH W OOydeHHE HWHTEPIPETUPOBAHUIO
KOJTMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK BEIIECTB;

4 BBISIBJICHUE, COINPOBOXKAECHUE, pa3BUTHE BBICOKOMOTUBUPOBAHHBIX U
OJAPEHHBIX JIe€Te MO0 XHMHUU Yepe3 HUX IMOATOTOBKY K HWHTEJUICKTYaJIbHBIM
COCTSI3aHUSM Pa3JINYHbIX YPOBHEM.

Jma  moCTMKEHWsT TIOCTABJICHHOW Wenu nOpu peanuzanuu [IporpaMmmbl
pelaroTcs CIeIyoIne 3aXa4n:

1) BbIsSIBTIEHHE MOTUBHUPOBAHHBIX K U3YUCHUIO XUMHH O00YYaIONTUXCS;

2) pacmupeHue U yrIyOJeHHe HMEIOIIErocsl YpPOBHS 3HAHUU Yy
00yJaronuxcs 1o XUMHH,

3) YyAOBIETBOPEHHE WHIWBHIYAIbHBIX MOTPEOHOCTEH oOOydaromuxcs B
M3YUYEHUU NPEIMETA;

4) CTUMYITUPOBAHUE TBOPUECCKOM aKTUBHOCTH 00yJAIOITHUXCS;

5) MOTHBUpPOBaHUE OOYYAIOIIMXCS HA y4yacTHE B OJUMIIMA/IAX U KOHKypcax
BBICOKOTO YPOBHSI.

[TpodunbHas cMeHa o XUMHUU TIpeTHa3HadeHa i ydammxes 9-11  kmaccos,
KOTOPBIE€ XOTAT U3YUYUTh 3aKOHOMEPHOCTU XUMUUYECKUX SIBIICHUM, CTPOCHHUSI BEIIECTB,
n3yyeHue PU3NUeCcKuX U XMMUYECKUX CBOMCTB OPTaHMYECKUX U HEOPTraHUYECKUX

COCHHHCHHﬁ, YAQ4HO pCIIaTb OJIMMIIMAJHBIC 3a1aHuUs]. MaTepI/IaJIBI H 3aJaHHUA CMCHBI



OPUEHTHPOBAHBI HA U3yUYECHHE U TIPOBEPKU CPOPMUPOBAHHOCTH YMEHUHN, yMEHUE
MIPUMEHSITH TTOJTYYCHHBIE 3HAHUS ISl YCTAHOBJICHUS! OOIIHOCTH XUMUYECKUX CBOMCTB
BEIIECTB PA3JIMYHbBIX KJIACCOB, TEHETUUYECKOU CBS3U KAK OPraHUYECKHUX, TaK U
HEOPraHUYECKUX COCAMHECHUM, PEIIEHUE CIOKHBIX PACYETHBIX M HKCIEPUMEHTAIbHBIX
3a7ad.

Kypc paccuutan Ha 34 yueOHbIX yaca. bombiias yacte yueOHOTO BpeMeHU
OTBOJIMTCS HAa PEIICHUE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U PACUETHBIX 3a/1a4 MEJIHKO-
OMOJIOTHUYECKOM HAMPaBICHHOCTH, COCTABIICHUIO PACYETHBIX 3a/1a4, CAMOCTOSATEIbHYIO
paboTy ydaluxcs 1o U3y4eHUI0 HOBOIO MaTepualia, yiacTue B CEMHUHapax.

Ilianupyemblie o0pa3oBaTesibHbIE pPe3yJabTaThl peajan3annu Ilporpammel

OO6yuatommiicst B xoze peanusamnuu [IporpaMMbl HayduTCS:

1. Jluunocmmuuie:
* [OTOBHOCTb U CITOCOOHOCTH 00YYAIOIIUXCSI K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHUIO
* ChopMHpPOBAaHHOCTH 1IEJIOCTHOTO MUPOBO33PEHUS
* ['0OTOBHOCTB ¥ CLIOCOOHOCTH BECTH UAJIOT C APYTUMHU JTIOAbMHU

2. Memanpeomemnvle:
* PerynstuBubie Y Y/[: yMeHHE CaMOCTOSTENIBHO ONPENAECIIATH LIEU CBOCH AEATEILHOCTH,
IJIAHUPOBATh MYTH UX JOCTUKEHUS
* [lo3naBarenbubie Y Y]l yMeHHE yCTaHABIMBATh aHAJIOTHUH, KIACCU(UIIMPOBATH,
CTPOUTBH JIOTUYECKOE PACCYKJICHUE U JIENIATh BBIBOBI
» KommyHukatuBHble Y Y] yMeHHE OpraHM30BbIBaTh YI€OHOE COTPYTHHUYIECCTBO C
YUYUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU, UcT0iIb30BaTh UKT

3. IlpenmeTtHbie:
* YMeHue onpenesaTh U UCIOJIb30BaTh CBOMCTBA M CLOCOOBI MOJIYYEHUST OPTaHUYECKUX
Y HEOPraHMYECKUX BELIECTB ISl IPOTHO3UPOBAHUS ITPOAYKTOB B IIEMOYKAX
MPEBPALIECHUS
* YMEHME ONEepUpOBaTh 3aKOHAMU KMHETUKH, TEPMOJUHAMUKYU U IPYTUMU
(bU3MYECKUMU 3aKOHAMU IIPU PEIICHUH XUMUYECKHUX 3a7a4
* YMEHHME MHTEPNPETUPOBATH JJTAHHBIE O COCTABE U CTPOCHUU BELIECTB, TOJYUECHHBIE C

IIOMOIIBIO COBPCMCHHBIX (I)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘IGCKI/IX MCTOOOB



Conep:xanue Kypca

OcBoenue [IporpamMmbl pegHa3HAUEHO AJ11 00Y4aIOIIMXCs, UMEIOUIUX YPOBEHb
3HAHMM 10 XMMHUH BbILIE OAa30BOT0, TO €CTh HAa 3aHATUAX B XOJI€ peaanu3aluu
[Iporpammel OynyT pacCMOTpPEHBI TPOOJIEMHBIE BOIIPOCHI, HAXOAAIIKUECS 32 paMKaMU
HIKOJIBHOTO Kypca.

Tema 1. PacTBOpnI (6uacos).

MaccoBas 107151 pacTBOpeHHOro BeliecTBa. [IpoiieHTHast KOHLIEHTpaus,
MOJISIPHOCTh, MOJISUTBHOCTB. [IpuroroBnenue pactBopoB. CMelnBaHuE pacTBOPOB
C 3aJJaHHOM KoHIeHTpaluu BemecTB. CMecH, ux BUbl. Pemienue 3anay, eciu ¢
pPEareHToM B3aUMOJIEUCTBYET TOJIBKO OJJUH KOMIIOHEHT CMECH MJIH BCE
KOMITOHEHTHI cMecH. HaxoxaeHne MacCoBBIX JI0JIEH COJIM B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

Tema 2. Kpucranjoruaparsl. Beinagenne cosieii B Buge ocaaka (3

yaca).

Kpucramnoruaparel. Crioco6b1 o6pazoBanus. Homenkimarypa. Pemenue
3a/1a4 Ha HaxXOXJACHUE OTJICILHO Maccy O€3BOIHOM COJIU U Maccy
KPUCTAJUIM3AMOHHOW BOJIbI. YCIIOBUS BBINAJICHUSA paCTBOPOB B 0CaJIOK. Pemenne
3a/la Ha HaX0XKJICHWE MacCOBOM JI0JIM HACBIILIEHHBIX PACTBOPOB COJIEH,

OIIpE/ICIICHHE MACCy HACBIIIEHHBIX PACTBOPOB.
Tema3. Osieym (2uac).

KomnonenTs! oneyma. Pemienue 3a1a4 Ha IpUrOTOBJIEHUE OJIEyMa Ha OCHOBE
BOJIbI UJIM PAacTBOpPA CEPHOM KUCIOTHI. Pellienre 3aj1a4 Ha CMENIMBAaHUE OJIeyMa C
BO/IOM, okcusioM cephl (1V),pacTBOpoM cepHOM KUCTOTHI UM APYTUM 10 COCTaBY

OJICyMOM.

Tema 4. Pax cTaHAapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX MOTEHUHAJIOB (32124 « HA

IJIACTUHKYY) (3 uaca).

DIEKTPOXUMHUYECKUAN Psii HAIPSDKEHUST MeTaJuloB. [lorpyxkenue
IJIJACTUHKU MeTasuioB B pacTBopbl. OBP. I3MeHeHne macchl INTaCTUHKM.

OmpeneneHne Macchl pacTBOPa, MacCy KOHEUHOTO pacTBOPA. DICKTPOIU3



pacTBOpOB. Pemienue 3anau.
Tema5. I'a3bl. Pacuer cocTaBa BemecTB(24ac).

®dusnyeckrue CBOMCTBA ra3oB. OnpeaeneHne mI0THOCTH, OTHOCUTEIbHON
IJIOTHOCTH Ta30B. Onpesenenre Maccsbl 1 o0bema ra3oB npu H.y. Haxoxzaenue

MAacCOBOM ¥ 00BEMHOM JOJI Ta30B.

Tema 6. MaccoBbie M KOJINYECTBEHHbIC OTHOIICHUS DJIEMEHTOB B
Benrecrse. MaccoBasi 10/ DJIEMEHTA U €ro KOMOMHAIIMHA. YCTAHOBJICHHE

XHMHYECKOro jieMeHTa W ¢opmya BemecTBa (2uaca).

Xumnueckue ¢popmynsl. BeiBenenue Gpopmyin o MacCoBbIM JI0JIAM

QJICMCHTOB WJIN 110 MACCC IOJIYYCHHBIX BCUICCTB.

Tema 7. PacueTsl 110 YypaBHEHUIO PeaKIMH, KOI1a OAUH U3 PeareHToB B

U30bITKE, C y4eTOM npuMecei (2uaca).

N30BITOK U HCAOCTATOK BCHICCTB. HpI/IMCCI/I. Pemienue 3aJad Ha U30BITOK U
HCAO0CTAaToOK. Pemienue 3aJa4 Ha HaXO0XKACHHUC MAaCChl U o0BeMa BCHICCTB,

COJIEpIKaIIUX TIPUMECH.
Tema 8. Boixox npoaykra. Ilorepu npousBoacTsa (2uaca).

[IpakTryeckuil U TEOPETUUECKUI BBIXOJ MMPOJYKTa peakiuu. Perenue 3amauq

Ha BbIxoA npoaykta. [lotepu npousBonactsa, [IpudrHbl 1 MEPBI yCTPaHEHUS.
Tema 9. Tepmoxumus. Kunernka. XuMu4ueckoe paBHoBecue (3 yaca).

KomnuectBo Temnotel. Tepmoxummndeckue ypaBHeHUsA. CKOPOCTb
XUMUYECKUX peakuuil. DakTopsl, BAUSIONINE HA CKOPOCTh PEAKIIUUA. 3aBUCUMOCTh
XUMHYECKOIO PAaBHOBECUS OT TEMIIEPATYPhl, 1ABICHUS, KOHIICHTPALIMU BEIIECTB.

Pemenue 3anau.
Temal0. JlabopaTopusi KauyecTBEHHBIX peakiuii (2 yac).

KauectBennasi peaknusi. Pacno3naBanre aHUOHOB: CylAb(MaThl , XJIOPUJIBI ,
OpomMuibl, noauabl, pocdarsl CynbPuIbl, CyIbPUTHI , HATPATHI, HUTPUTHI.

Pacno3naBaHue KaTHOHOB: HaTpus, Kallvsd, KaJlblWsd, aJJIOMHUHHUA, IMHKA, aMMOHM:.



Temall. Pemmienne oMMNUAAHBIX 3aJaHUH 32 MpouLIble roabi(44aca).

Temal2. KouTpouabHas. IIposepbre cedosi! UToru (2yaca)

KaJIeHllapHO'TeMaTI/I‘IeCKOC INIAaHUPOBAHHUE.

Ne Ha3Banue Tembl Cpoku IIpumeyanue
NpoBeIeHust

1. 3ajaun Ha MAacCOBEIE JIOJIH BEIISCTB B
pacTBope

2. Peaxiuu B pacTBopax.

3. [IpuroroBieHne M CMENIUBAHUE PACTBOPOB

4, CMecH: KpUCTAJUTMYECKUE BEIIECTBA U
PacTBOPBHI.

5. CMmecu: peakluu ¢ y4acTUEM Ta30B.

6. CMecH: peakiiy ¢ y9acTHEM Ta30B.

7. Kpucrannoruaparsr.

8. Kpucrannoruaparsr.

9. Brimanenue coneit B ocajiok npu
OXJIQKJICHUH PACTBOPOB.

10. Oneym .

11. Oneym .

12. Psin cTaHmapTHBIX AIEKTPOTHBIX
MOTEHITUAIOB(3a]a4H « Ha IJIACTUHKYY).

13. Psin cTanmapTHBIX AIEKTPOTHBIX
MOTEHIIMAIO0B(3a/1au « Ha TUIACTUHKYY).

14. DneKTpoun3

15. I'a3nl. Pacuer cocTaBa BelecTs.

16. I'a3nl. Pacuer cocTaBa BelecTB.

17. M3oTtomnml.

18. Pacuersl mo xumuueckoit popmyse.

19. MaccoBsle U KOJTHYECTBEHHEBIE OTHOIEHHUS
JJIEMEHTOB B BellecTBe. MaccoBas 101
JJIEMEHTA U €r0 KOMOHHAITHH.

20. VeraHOBIIEHNE XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA U




(opMyIIBI BElIeCTBa.

21. Pacuersl mo ypaBHEHUIO peaKIiK, KOT/Ia
OJIMH M3 PEareHTOB B U30BITKE.

22. Pacuersl o paBHEHMIO pEAKLIMU C YIETOM
IpuMecei.

23. Boixon mpoaykra. Ilotepu npousBojcTsa.

24 Beixon mpoayxkra. Ilotepu mpousBoacrTsa.

25. Tepmoxumus.

26. CxopocTh XUMHUYECKOU peaKiuu.

27. XUMHYECKOE PAaBHOBECHE.

28. JlaGopaTopusi Ka4eCTBEHHBIX PEaKITHil.

29. Pemrenne onuMmmuanueix 3aganuii mist 2012-
2013 yueOHbIif TO]T

30. Pemtenne onmuMmuagueiX 3aganuii mist 2013-
2014 yueOHbIii TOIT

31. Pemenue onmumnomanuerx 3amaauii pig 2014-
2015 yueOHbIii TOIT

32. Pemenve onmumnomanuerx 3amaauii pig 2014-
2015 yueOnbIii ro1

33. KonTponsnas. [IpoBepbte cebst!

34. Htorum paGotbl




I[lnanupyemblie pe3yiabTaThl
Yuawueca oonscror -

- HAy4YUTbCs BBLIIIOJIHATL 3aJaHUA C BBI60pOM OTB€Ta M 3aJaHHA Ha

YCTAaHOBJICHHUC COOTBCTCTBUIA 3a OTBCACHHOC BPEMSI;

- IPUMCHATH MBICIUTCIIBHBIC OIICpaly, JJOTUYCCKU pacCCyKIaThb, BBI6I/Ip3,5[

IMPaBUIIBbHBIC OTBCTHI,

- MPpOBOAUTH KOM6I/IHI/IpOBaHHBIC PacdCThl IO XUMHNYCCKHUM YPABHCHUAM

U TI0 OIPEJICTICHUI0 MOJIEKYJIIPHOM (hOpMYJIbI BEIIECTBA;

- O0OBSICHUTD O6YCJIOBJICHHOCTB CBOMCTB U MPUMCHCHUA BCHICCTB HX
COCTaBOM M CTPOCHHCM; XAPAKTCPp B3dAMMHOI'O BJIWAHHA aTOMOB B MOJICKYJIAX

OpraHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ;

- YMCEThb XapPaKTCPHU30BATb 06IIII/IC CBOMCTBA XHMHUYECKHUX IJIEMEHTOB M

uX coenuHeHui Ha ocHoBe noJyioxkeHus B [ICXD J[.M.Menneneena;

- peuiaTtb paCuUCTHLIC U SKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a1a49U



MarepuaibHO-TeXHHYECKOE o0ecneueHue
Hayuno-memoouueckasn numepamypa 0 00yuarowuxcs:

1. I'munka H.JIL. 3apaumn u ynpakHeHust no oo1ei xumuu: YueOHoe nocoodue s

By30B.- JI.: Xumuns, 1986. - 240 c.

2. Hekpacos b.B. OcHoBbl 001eii xumuu. B 2 1. - M.: U3a. «Xumusiy, 1973.- 656
c., 688 c.

3. XKyxos I1.A., Kykoa U.H., CmupnoBa JI.M. C60opHUK 3a/1a4 110 OpraHUYECKON
xumuu (10-11 knaccer). - CI16.: IaputeT, 2000. - 128 c.

4. loponwskun B.H. u qp. Xumus: coopHuk onmuMnuaaHbix 3aaad. [konpHBIN 1

MYHULUNAJIBbHBIN 3Tanbl. — PocToB-Ha ony: «Jlernon», 2012. — 280 c.
HUnpopmayuonno-wemoouueckoe obecneuernue:

1. 3apauu Bcepoccuiickux onumnuan no xumuu. [log pea. B.B. JIlynuna. - M.:

HznarenscTBO «OK3ameny, 2004. - 480 c.

2. Uypanos C.C. XuMuueckue onuMnuassl B mkoje: [Tocobue mis yuaurenei.- M.:

IIpoceemienue, 1982. - 191 c.

3. Hosommuckuii M.1., HoBommuckas H.C. Tumnbsl XUMHYECKHUX 3a1a4 U CIIOCOOBI
ux pemenus. 8-11 ki1.: YueGHoe nmocodue st o01meoopa3oBaTeIbHBIX
yupexaennil.- M.: «Onuke 21 Bex», 2005. - 178 c. 4. Uypanos C.C. Xumnueckue
onmumnuazsl B mkone: [Tocobue nnst yuureneit.- M.: [Ipocsemienue, 1982. - 191 c.
5. ltpemmnep I U., Xoxnosa A.M. MeTonuka pelieHus: pacueTHbIX 3a7a4 1o

xumuu. - M.: «IIpocsemenue», 1998. - 207 c.

6..E.B.bapkoBckuii, A.U.BpyOneBckmii. TecTsl MO XWMHUHM [JIsl TIKOJIHHUKOB H

adbutypuentoB. Munck OOO «¥Onumnpeccy. 2010.

7.B.51.BuBtopckuii. Borpochkl, ynpakHeHUsI U 3aJ]aud [0 OPTaHUYECKOM XUMUU C

orBeTamu U pemenusiMu. M.Brnagoc.2011.

8.A.C.EropoB.Xumus. HOBOE€ Yy4eOHOE IMOCOOHWE i MOCTYMAIIMX B BY3HI.

PocrtoB- Ha-Jlony «DeHUKCY.



9.A.C.Kopomenko. Kontpons 3Hanmii mo opranuyeckod xumuu. M. «Bmamocy.

2012r.

10.A.M.Paneuxuii, B.I1. T'opmikosa, JI.H. Kpyrnukosa. [{unakrudeckuilt marepuall

no xumuu s 10-11 knaccos, M. «IIpoceemienne», 2012r.

11./lunakTudeckuii Marepuan mno oodmiedt xumuu g 11 kmacca. A.M. Pagenkuii,

T.H.KypssinoBa. M. «IIpocsemenue», 2012 r.

12 T'.Itpemmunep. TecTsl, Bonpockl U OTBeTH Mo XxuMuu. M. «IIpocsemienuey.

2009.

13.ITopran Bcepoccwuiickux HpPEMETHBIX OJIMMITHA]T IIKOJIbHUKOB
(http://www.rosolymp.ru) - HOBOCTH, HCTOPHSI, 3a/IaHUs], pe3yNbTaThl, (hoTOraNIepeH

- OT 00JIaCTHOTO ATamna J0 MEXTYHAPOIHBIX OJTUMITHAI.

14. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onus U3 nydmMx caiToB PyCCKOSI3BIYHOTO
XUMHUYECKOTO HTepHeTa OpHEHTHPOBAaHHBI Ha y4WTeNlss W  yYCHUKA,
npernogaBarensi U CTydeHTa. JluTeparypa, OTBETHI Ha BOINPOCHI, HKCIIEPHUMEHT H

MHOTO€ Jipyroe. (aBTop carta Anukbeposa JI.1O.).

15."Diinoc" Bcepoccuiickue AUCTAHIIMOHHBIE JBPUCTHUYECKUE OJMMIIMAALI 110

xumuu (http://www.eidos.ru/olymp/chemistry/).

1.1IxonpHBIE OnuMIIHaasl o xumuu  hitp://www.chem.msu.ru/rus/olimp/

2. Omumrmnaas! 1t mwkonbHuKoB hitps://info.olimpiada.ru/calendar

3. Mup omumnuan http://rsr-olymp.ru/

4. MunucnpaBounuku o xumun http://minispravochnik.narod.ru/

5. DnexTpoHHas OubIMOTEKA - XUMUS !

http://www.nehudlit.ru/books/subcat352.html

6. Xumuk.py http://www.xumuk.ru/

7. MuoromnpenmeTtHas onumnuana «KOHbIe TamaHThI»

http://olymp.psu.ru/disciplines/chem/home.html
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